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Estimation of Dynamic Panel Data Regression Parameters
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Estimasi Parameter Regresi Data Panel Dinamis dengan Metode
Generalized Methods of Moment
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Abstract [
Panel data is a combination of cross section and time serif. There are two panel data models, namely static
and dynamic panel data. Becelusﬁ'eeing the advantages of the dynamic panel dal.model which is able to
overcome endogeneity problems related to the use of the dependent variable lag where in the static panel
data model the use of ll'.dependenl variable lag causes the estimation results to be biased and inconsistent,
50 the author examines the dynamic panel data regression model. In the dynamic data model there is a lag
of the dependent variable, this variable is correlated 'lh error. Thus, estimation using OLS will result in a
biased and inconsistent estimator. To overcome this, the dynamic panel data model can be estimated using
the GMM Blundell-Bond approach. Based on the discussion, the parameter estimation formula for dynamic
panel data regression using the Blundell-Bond GMM approach is as follows:
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Abstrak
Data panel merupakan gabungan dari cross section dan time series. Terdapat dua model data panel
yaitu data panel statis dan dinamis. Karena melihat keunggulan model data panel dinamis yang
sanggup mengatasi masalah endogenitas terkait penggunaan lag variabel dependen dimana pada model
data panel statis penggunaan lag variabel dependen menyebabkan hasil estimasi menjadi bias dan tidak
konsisten sehingga penulis meneliti tentang model regresi data panel dinamis. Pada model data
dinamis terdapat lag dari variabel dependen, variabel ini berkorelasi dengan error. Maka, estimasi
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menggunakan OLS akan menghasilkan estimator yang bias dan tidak konsisten. Untuk mengatasi hal
tersebut, model data panel dinamis dapat diestimasi dengan pendekatan GMM Blundell-Bond.
Berdasarkan pembahasan diperoleh rumus estimasi parameter regresi data panel dinamis dengan
pendekatan GMM Blundell-Bond adalah sebagai berikut:

N N
ﬁ) _ 1 (AJ’i,t—vAxi) Y (Ayi,t—lleE)
(3 N Z Yie-1, X Zoys |PTHN lesy‘ Yie-1.Xi

N N
A it— ,Axi _ _
(3 ()13 5
1 ’ ! i=1

i=

-1

Kata Kunci: Regresi Data Panel, Regresi Data Panel Dinamis, Generalized Methods of
Moment.

1. PENDAHULUAN

Data panel merupakan gabungan dari data time series dengan data cross section, dimana
pengamatan dari sejumlah individu dikumpulkan menurut periode waktu tertentu. Ada beberapa
manfaat menggunakan data panel, yaitu data bersifat heterogen, lebih informatif, bervariasi,
derajat bebas lebih besar, lebih efisien dan meminimalisasi bias [1]. Penelitian terdahulu
dilakukan oleh Jintan [2] menggunakan regresi data panel dengan pendekatan fixed effect model.
Penelitian tersebut menggunakan regresi data panel, sehingga hanya didapatkan model yang
statis. Sedangkan variable-variabel ekonomi banyak yang bersifat dinamis. Analisis data panel
yang lebih sesuai untuk menggambarkan kedinamisan adalah regresi data panel dinamis.

Pada model data dinamis terdapat lag dari variabel dependen, variabel ini berkorelasi
dengan error. Maka, estimasi menggunakan OLS akan menghasilkan estimator yang bias dan
tidak konsisten. Untuk mengatasi hal tersebut, model data panel dinamis dapat diestimasi dengan
pendekatan Generalized Method of Moment (GMM). Anderson dan Hsiao [3] menyarankan untuk
menggunakan metode estimasi variabel instrumen. Hasilnya adalah estimator tak bias, konsisten,
namun belum efisien. Lalu, metode variabel instrumen Anderson dan Hsiao ini dikembangkan
oleh Arellano dan Bond [4] menyarankan suatu metode yang disebut GMM Arellano-Bond
metode ini mampu menghasilkan estimator yang tidak bias, konsisten dan efisien.

Penelitian Nabilah [5] menggunakan pendekatan GMM Arellano-Bond. Penelitian
lainnya, Shina [6] mengestimasi parameter data panel dinamis menggunakan GMM Arellano-
Bond pada persamaan Simultan.

Walaupun metode GMM Arellano-Bond sudah efisien, tetapi Blundell-Bond [7]
menyarankan menggunakan GMM Blundell-Bond untuk menghasilkan estimator yang efisien
dari data panel dinamis ketika time series (T) berukuran kecil. Hal tersebut karena GMM
Blundell-Bond adalah metode yang digunakan untuk mengestimasi system persamaan dengan
mengkombinasikan momen kondisi first difference dan momen kondisi level.

Pada penelitian Hasriati [8] menggunakan pendekataan GMM Arellano-Bond dan
Blundell-Bond menambahkan efek. Penelitian Nafngiyana [9] menggunakan pendekatan GMM
pada persamaan simultan data panel dinamis untuk pertumbuhan ekonomi. Penelitian lainnya,
Lalon [10] menggunakan pendekatan efek tetap, OLS, GLS dan data panel dinamis yang
diestimasi dengan pendekatan GMM Blundell-Bond one step estimator.

Selanjutnya, pada penelitian ini akan dilakukan kajian teoritis untuk menjabarkan
Langkah-langkah estimasi parameter regresi data panel dinamis dengan GMM Blundell-Bond.
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2. HASIL DAN PEMBAHASAN
Dalam mengestimasi parameter model regresi data panel dinamis dengan metode GMM
Blundell-Bond, Langkah-langkah yang digunakan dalam penelitian ini adalah :
1. Mengkombinasikan persamaan level dan persamaan first different
2. Memformulasikan matriks instrumen dengan mengkombinasikan matriks instrumen pada
persamaan level dan matriks instrumen pada persamaan first different
Memformulasikan momen kondisi populasi E(gi(é'))
Memformulasikan momen kondisi sampel §(8)
Memformulasikan matriks bobot optimal W = $~1
Membangun fungsi GMM yaitu fungsi kuadratik dari momen sampel
Mengestimasi GMM untuk mendapatkan § dengan meminimumkan /()

Menurut Blundell-Bond, penduga AB-GMM dapat mengandung bias pada sampel
berukuran kecil karena matriks instrument lagged level yang berkorelasi lemah dengan first
difference berikutnya, sehingga instrument yang tersedi untuk first difference menjadi lemah.
Sehingga Blundell-Bond mengkombinasikan persamaan dalam first difference dengan persamaan
dalam bentuk /evel untuk menghasilkan penduga yang lebih efisien dari model data panel dinamis
ketika T berukuran kecil.

Langkah-langkah estimasi parameter model regresi panel dinamis menggunakan GMM Blundell-
Bond, adalah sebagai berikut :
1. Mengkombinasikan persamaan level dan persamaan first differencing
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Maka persamaan (2.1) dapat dijabarkan sebagai berikut:
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Dengan demikian persamaan (2.2) dapat disajikan dalam bentuk sebagai berikut :
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2. Memformulasikan matriks instrumen yang valid untuk persamaan (2.1) dengan
mengkombinasikan matriks intrumen pada persamaan level dan matriks intrumen pada persamaan

first difference :

Matriks instrument untuk model level adalah sebagai berikut:
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Sehingga matriks instrument untuk model system GMM atau GMM Bludell-Bond adalah sebagai
berikut:
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3. Memformulasikan momen kondisi populasi. Momen kondisi populasinya adalah :

E(9:1) = E(Zeys9:) = E (Zeys(90: — Q1)) = 0 (2.55)

4. Memformulasikan momen kondisi sampel. Momen kondisi dari sampel adalah :

N
I =N Zo(i- Q) (26)
=1

5. Memformulasikan matriks bobot. Didefinisikan matriks W yaitu taksiran tak bias dan
konsisten untuk matriks bobot W(LXL) dimana L adalah jumlah variabel instrumen. Blundell dan
Bond mengusulkan bobot W yang optimal sebagai berikut :

w=9"1

Dengan
N
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6. Membangun fungsi GMM yaitu fungsi kuadratik dari momen sampel. Fungsi tersebut adalah
sebagai berikut :
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Hasil estimasi parameter pada persamaan (2.8) disebut tahap satu GMM Blundell and Bond.

Dengan mensubtitusikan bobot W dengan bobot optimal W~ | maka didapatkan tahap dua
GMM Blundell and Bond, sebagai berikut :
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3. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian ini dapat ditarik kesimpulan, estimator tahap dua GMM Blundell-
Bond pada model data panel dinamis yaitu :
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